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Satmirol project (GOSPOSTRATEG) 

• Identification improvement and monitoring  
of agricultural crops 

• Enhancement of methods to assess the impact  
of extreme events on crop conditions 

• Time span 

• 2019 – 2021 

• Participants  

• Statistics Poland,  
Space Research Centre of Polish Academies of Sciences (CBK) 
Institute of Geodesy and Cartography
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Crop estimates, 2021
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rolnych w połączeniu z możliwością szerszego wykorzystania danych o uprawach z ARiMR bę-
dzie stanowił podstawę nowej metodologii badań rolniczych. Zmiany te będą miały korzystny 
wpływ na jakość danych oraz znacznie poszerzą możliwości ich prezentacji. 

Mapy przedstawiają wyniki wstępnego szacunku upraw rolnych i ogrodniczych zobrazowane 
dla obszaru Polski (Mapa 1) oraz dwóch wybranych gmin z dwóch różnych pod względem 
struktury wielkości gospodarstw rolnych województw tj. województwa wielkopolskiego (Mapa 
2) oraz zachodniopomorskiego (Mapa 3). 

 

 
Mapa 1. Wstępny szacunek głównych ziemiopłodów rolnych i ogrodniczych 

 

 
 

 

Szacunek upraw rolnych i ogrodniczych dla Polski opracowany został na podstawie zdjęć sa-
telitarnych z rozdzielczością powyżej 100 m². Obecne wykorzystanie zdjęć z satelit typu Senti-
nel powoduje eliminację małych działek (najczęściej poniżej 10 arów) i wpływa negatywnie na 
jakość wyników. Szacunki uzyskiwane z systemu satelitarnej identyfikacji upraw przy zastoso-
waniu zdjęć o wyższej rozdzielczości to przyszłość systemu. 

Na przykładzie wybranej gminy w województwie wielkopolskim przedstawione zostało rolnic-
two o bardzo zróżnicowanej strukturze upraw oraz rozdrobnieniu gospodarstw rolnych. Jest 
to przykład gminy, dla której można spodziewać się wyników szacunków obarczonych nieco 
większym błędem. Dla porównania, w gminie w województwie zachodniopomorskim wystę-
puje o wiele mniej upraw, a powierzchnie poszczególnych działek są zdecydowanie większe, 
co relatywnie wpłynie na wyższy poziom ich poprawnej klasyfikacji. 

 

 
 

 

 

System satelitarnej iden-
tyfikacji upraw w GUS po-
zwala na rozpoznanie 
klas pokrycia powierzchni 
działek rolnych z roz-
dzielczością od 100 m2 



Case study  

• Goal→ use Sentinel 1 and Sentinel-2 satellites for agricultural 
crops mapping and area estimates in Northern Europe 
conditions. 
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2stat.gov.pl

Overview of case study 1

Satellite data

Winter rape Winter wheat
CornSugar beet

Forest Urban

Machine learning
algorithms

Each pixel or object is
compared to sample and 

then is classified

Crops map

Estimated area of crops [ha]
Administrative data

• cadastral parcels vector (LPIS)
• information on crops declared by farmers

(ARMA)
• agricultural plots borders from Land Use\land 

Cover (ARMA)

Validation
• In-situ measurements

• Goal→ to use Sentinel 1 and Sentinel-2 satellites for agricultural crops mapping and area estimates in 
Northern Europe conditions.



Satellite data preparation 
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• Sentinel-1 data pre-processing
· 26 acquisitions of GRD were processed into 52 images of Sigma 0 (in VV 

and VH polarization)

• Sentinel-2 data pre-processing
· 3 acquisition of orthorecified data were mosaiced for each date (12 

images)
· NDVI indices were calculated (4 images)

Satellite data preparation

Pre-processing scheme of Sentinel-1 data Pre-processing scheme of Sentinel-2 data 

3stat.gov.pl

• Sentinel-1 data pre-processing
· 26 acquisitions of GRD were processed into 52 images of Sigma 0 (in VV 
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• Sentinel-2 data pre-processing
· 3 acquisition of orthorecified data were mosaiced for each date (12 
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· NDVI indices were calculated (4 images)

Satellite data preparation

Pre-processing scheme of Sentinel-1 data Pre-processing scheme of Sentinel-2 data 



Administrative geodata preparation 
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• Task → exclude non agri area 
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Task 1 → To exclude non agri area

Administrative geodata preparation

Cadastral parcels (LPIS) Land Use and Land Cover (ARMA) Joined cadastral parcels & Land Use and Land 
Cover



Administrative geodata preparation 
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• Task → choose representative parcels / samples 
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Task 2 → To choose representative parcels / samples
· Based on information on crops declared by farmers (ARMA)
· Based on cadastral parcels (LPIS) 

Administrative geodata preparation

Conditions:

• Parcels > 1ha

• One type of crop on one 
cadastral parcel

• Declared type of crop should 
cover at least 98% of 
cadastral parcel 



Object-based image classification using ML 
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• First step - segmentation (2 levels)  

• Segmentation within agriculture area based on cadastral 
parcels (left); Segmentation based of image features (right)  

• Second step – object-based image classification using ML

6stat.gov.pl

• First step - segmentation (2 levels)
· Segmentation within agriculture area based on cadastral parcels (left)

· Segmentation based of image features (right)
· Min segment size: 50 pixels (5000 square metres)

· Spatial radius (Radius of the spatial neighbourhood for averaging) : 25 

· Range radius (Threshold on spectral signature Euclidean distance (expressed in radiometry unit) to consider neighbourhood pixel for averaging) 
: 6

Object-based image classification using ML



Remote sensing in Statistics Poland
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Experimental work - photovoltaics 
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• Aerial photography use for identification of solar panels and 
collectors installed on roofs 

• Increased interest in RES due to climate change, rising energy 
prices and the financing possibility from the National Fund for 
Environmental Protection and Water Management



Advantages of remote sensing 
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Feature Remote sensing data Field data

Costs ! " 

Execution speed ! " 

Data availability ! !"

Accuracy !" !" 

Labour outlays ! " 

Independence from 
weather conditions ! " " 

Digitalization ! " 



AIS
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Fishing fleet statistics workflow
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stat.gov.pl

for your attention!

Thank you


